
WHDF系列产品在交通工程中的应用



        近几年来，我国的基础设施建设逐渐增加，包括城市交通等多个行业。交通作为社

会经济发展的关键部分，在社会经济快速发展的同时，交通事业也取得了飞速的前进。

         交通工程质量的好坏，直接影响着运输、出行等社会活动的方方面面，故而工程的

施工质量也受到了人们的高度重视。大数据显示，多数交通工程质量问题是混凝土结构开

裂所导致，如何提高混凝土力学性能、最大程度降低开裂可能性是提高交通工程质量必须

解答的难题。另外由于公路、铁路等设施所处环境和施工模具的特殊性对混凝土施工性能、

耐久性能同样提出了较高要求。

        WHDF系列产品的应用可有效解决目前交通工程建设工作中遇到的难题。
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武——广高铁衡阳段

  WHDF在Ⅱ型板技术道床板混凝土中的应用



自密实混凝土( SCC)是指在自身重力作用下，能够流动、密实，即使存在致密钢筋也能完
全填充模板，同时获得很好均质性，并且不需要附加振动的混凝土。配制自密实混凝土的原
理是通过外加剂、胶结材料和粗细骨料的选择与搭配和精心的配合比设计,将混凝土的屈服应
力减小到足以被因自重产生的剪应力克服,使混凝土流动性增大,同时又具有足够的塑性粘度,令
骨料悬浮于水泥浆中,不出现离析和泌水问题,能自由流淌并充分填充模板内的空间,形成密实且
均匀的胶凝结构。

2011年，武汉天衣通过试验招标，与铁科院联合中标，成功使WHDF应用于武黄、武石、
汉孝、武咸四条城际铁路的自密实混凝土工程中，主要应用于Ⅲ型板自密实混凝土。

Ⅲ型板自密实混凝土是用于Ⅲ型板与铁道道床基础联接的混凝土，其厚度只有10公分，板
长9.7米，宽2.79米，施工时要在板中的一个小孔中灌入混凝土，无法振捣，只能是混凝土自
动流淌到Ⅲ型板的四周，因此施工十分困难。在混凝土中掺用WHDF后可明显看到混凝土流
动性明显改善，浆体对骨料裹覆性好，无离析、泌水问题，能充分填充板内区域并形成密实
的混凝土结构。

  WHDF在Ⅲ型板技术道床板混凝土中的应用



高铁Ⅲ型板下自密实混凝土施工 Ⅲ型板长9.7米，宽2.79米

  WHDF在Ⅲ型板技术道床板混凝土中的应用



图3 Ⅲ型板下混凝土自动流淌

图2 自密实混凝土浇灌现场

图1 自密实混凝土浇灌设备

  WHDF在Ⅲ型板技术道床板混凝土中的应用



类型 痛点 措施 效果

Ⅲ型板
自密实
混凝土

混凝土无法自动流淌
并形成密实且均匀的
胶凝结构，要么能流
淌，但不能拉动骨料
，要么就根本不能自
动流淌。

掺2%WHDF

能降低混凝土的屈服应力使混凝土流动
性增大,同时又能令骨料悬浮于水泥浆
中,不出现离析和泌水问题,形成密实且
均匀的胶凝结构。还能提高混凝土的抗
裂、抗渗、耐腐蚀性能及工作性，确保
工程质量。

针对痛点采取的技术措施
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武黄城际铁路 武咸城际铁路
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汉孝城际铁路

四条城际铁路应用证明
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高速铁路隧道衬砌混凝土的痛点
 隧道衬砌是隧道结构的重要组成部分，其质量

的好坏对隧道安全具有重要影响。近年来, 对隧道

衬砌混凝土质量抽查发现，衬砌拱顶脱空、掉块、

开裂渗漏、混凝土强度不足、强度离散性大等问题

较为突出。这些质量通病不仅缩短了隧道的使用寿

命，还严重威胁着隧道的运营安全。 

 WHDF在隧道衬砌混凝土中的应用



衬砌混凝土强度不足、离散性大
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衬砌开裂、渗漏衬砌拱顶脱空、掉块

 WHDF在隧道衬砌混凝土中的应用



类型 痛点 措施 效果

隧道衬
砌混凝

土

衬砌拱顶脱空、掉
块；衬砌开裂、渗
漏；现场抽样检测
时，衬砌混凝土强

度80%不达标

掺2%WHDF

在提高混凝土的抗裂抗渗及耐腐蚀性
能的基础上，提高混凝土的和易性能、
泵送性能及自密实性能，克服衬砌混

凝土拱顶脱空、掉块、开裂、渗漏等；
确保通过现场抽样检测验收

针对痛点采取的技术措施

 WHDF在隧道衬砌混凝土中的应用



 喷射混凝土是高速喷射到隧道岩壁表面凝结而成的混凝土，喷射混凝土早期强度高，减
小支护压力，有效控制围岩有害变形，有利于安全施工等优点，但在实际施工中，由于喷
射混凝土出现开裂、剥落、离层及厚度不足等施工质量问题会影响施工安全，特别是施工
时喷射混凝土回弹率太高，严重影响工程成本及施工进度。

喷射混凝土施工 喷射混凝土开裂、剥落、离层

 WHDF在隧道喷射混凝土中的应用



喷射混凝土痛点分析：
① 喷射混凝土自身的粘结性能与围岩粘合密实的问题：由于混凝土在喷射到岩面上时有

回弹物，混凝土某些部位不能完全密实，与围岩不能完全密粘。特别是向下喷射时，回弹物

由于重力作用落回到混凝土中，从而使该层的混凝土配合比不准确，由于骨料增多，混凝土

骨架不能被砂浆充分填实，就比较松散，甚至于围岩不密粘。

② 回弹率：在喷射混凝土的过程中，混凝土以很高的速度喷向岩面，一部分石子带着一

定量的水泥浆反弹回来。
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类型 痛点 措施 效果

喷射
混凝
土

回弹率≥70%，且
强度不达标

掺1-2%WHDF

在提高混凝土的抗裂、抗渗及耐腐
蚀性能的同时，提高混凝土的和易
性及粘结性能，使回弹率降至30%
以下，成本下降30%以上，强度提
高10%左右。

针对痛点采取的技术措施

 WHDF在隧道喷射混凝土中的应用
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WHDF在隧道混凝土中的应用案例



台州火车站 台州火车站应用证明

WHDF在火车站工程中的应用



桥梁混凝土裂缝及耐久性破坏成因
（1）长期超强度荷载：由于桥梁局部受力类型不同而引起的剪切裂缝、弯曲裂缝等，为
尽可能减少裂缝的出现，对混凝土自身力学性能要求极高。
（2）环境温度变化：由于桥梁工程所处环境，长期直面太阳照射以及昼夜温差，会产生
使混凝土膨胀或压缩的温度应力，这在桥梁混凝土结构施工时影响尤其明显。
（3）施工工艺：混凝土施工质量难以控制，混凝土振捣不均等，会对桥体质量产生较大
影响，故而施工时对混凝土工作性能要求很高。
（4）侵蚀因子：环境中的CO2(二氧化碳)、水及雨水中的酸性离子通过裂缝进入混凝土结
构内部，引起腐蚀，从而破坏混凝土耐久性能，影响混凝土结构服役寿命。

WHDF对混凝土性能的改善作用：抗裂性能、密实性能、耐久性能

 WHDF在桥梁工程中的应用



安徽阜阳中岗大桥

 WHDF在桥梁工程中的应用


